1 Funkcije

1.1 Teorijski deo

Definicija 1. Neka su dati neprazni skupovi A i B. Relacija f C A x B za koju vazi:
1) (Vo € A)(Jy € B)(x,y) € f;
2) (Vx e A)(Vy,z € B)(z,y) € fA(z,2) € f =y =z

naziva se funkcija.

Umesto (z,y) € f pise se y = f(x). Skup A je domen funkcije f. Skup B je kodomen funkcije f. Funkcija
predstavlja pravilo po kojem se elementima jednog skupa pridruzuju elementi drugog skupa, pa se funkcija moze
shvatiti kao uredjena trojka domena, kodomena i pravila pridruZivanja: (A, B, f). Dve funkcije su jednake ako i
samo ako im se ova tri elementa podudaraju!

Definicija 2. Funkcija f: A — B za koju vaizi
(Vz1, 20 € A)f(z1) = f(a2) = 21 = 22
se naziva injektivna funkcija ili "1-1".
Definicija 3. Funkcija f: A — B za koju vaizi
(Vy € B)(Fz € A)f(zx) =y
se naziva surjekcija ili "na".
Definicija 4. Funkcija je bijektivna ako je "1-1" i "na".

Definicija 5. Neka su date funkcije f: A — B i g : B — C. Kompozicija funkcija f i g je funkcija go f: A — C
takva da je (Vo € A)((g 0 f)(z) = q(f(x))).

Definicija 6. Funkcija f: A — B je monotono rastuéa ako i samo ako (Vz1,z2 € A)(z1 < 22 = f(z1) < f(22)).
Definicija 7. Funkcija f : A — B je monotono opadajuca ako i samo ako (Vz1,ze € A)(x1 < 22 = f(x1) > f(x2)).
Definicija 8. Funkcija f : R — R je parna ako i samo ako (Vz € R)(f(x) = f(—x)).

Definicija 9. Funkcija f : R — R je neparna ako i samo ako (Vx € R)(f(z) = —f(x)).

Napomena 1. U definiciji parnosti, domen funkcije f ne mora biti ceo skup realnih brojeva, ali mora biti takav
skup da ako x € D(f) onda i —x € D(f).

Napomena 2. Ukoliko nisu zadati domen i kodomen funkcije f (a to se neretko desava :)), veé samo pravilo,
podrazumeva se da je domen date funkcije oblast definisanosti te funkcije, tj. skup svih vrednosti za koje se data
funkcija moZze izracunati, dok je kodomen skup slika svih elemenata tako odredjenog domena.

1.2 Zadaci
1. Odrediti oblast definisanosti sledeé¢ih funkcija:

3

) f@) == b f@) = VI8t o) lgn—1)  d) f@) = L1

x2—5x+6;

2. Ispitati parnost sledeéih funkcija:
1 r— a3 3
a) f(x):]._im; b) f(z) c) f(z) =V

d)* f(z) =In(z 4+ Vx2 + 1); e) flz)=3z>+z—1.

3. Ispitati monotonost slede¢ih funkcija:
a) f:RT >R, flx)=2" b f:R™ =R, f(z)=2a’
o) fiRY 5 R, f(x)=lzl; d) f[:RT =R, f(z)=]z]

) FiR\{L-1} =R, fx)=——: f)

1—=z



10.

Ako je funkcija f zadata sa f(z) = % i funkcija g zadata sa g(z) = \/z, odrediti fogigo f.

Odrediti f(z) ako je f(z —4) = =L za x € R\ {2}. Ispitati da li je preslikavanje f(z) "1-1" i "na".
Neka je f: R — R,
3 3

W @) = 3o

(i) Ispitati koja od svojstava "1-1" i "na" ima funkcija f.

(i1) Odrediti bar jedan par beskonatnih skupova A i B takvih da je f : A — B bijekcija i u tom slu¢aju naci
f1:B— A

Za funkciju f: Rt — R, f(z) = V22 + 1 naéi f~! ako postoji.
Za funkciju f: R — R,

e’ —e
fla) ==
ispitati:
(1) parnost; (#4) monotonost ; (4i1) odrediti f~1.
Za funkciju
x
flz) =

V1422

ispitati parnost i bijektivnost.

Da li postoji inverzna funkcija za funkciju g : Z? — Z2, g(m,n) = (m +n, m + 2n)?



